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บทคัดยอ 
 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาอุปกรณตัดทะลายปาลม  โดยใชเครื่องยนตขนาดเล็กเปนตนกําลัง 

สงผานกําลังดวยขอเหวี่ยงเยื้องศูนย  ท่ีมีเฟองเกียรปรับความเร็วรอบ  และชุดใบมีดท่ีสามารถตัดไดท้ังทะลายปาลม
และทางปาลม  ผลการทดลองใชตัดทะลายปาลม  30  ตน  พบวา  อุปกรณตัดทะลายปาลมมีน้ําหนัก 14  กิโลกรัม
สามารถตัดทางใบและทะลายปาลมไดทุกขนาด  ท่ีความสูงไมเกิน  3 เมตร  ใชเวลาในการตัดเฉลี่ย 23.33 วินาทีตอ
ทะลายปาลม  ซึ่งใชเวลานอยกวาการตัดดวยเสียมท่ีความสูงมากกวา 1 เมตร  และเครื่องตัดทะลายปาลมใชเช้ือเพลิง
เฉลี่ย 12.33  ซี.ซี.ตอทะลาย 
 
คําสําคัญ : อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันโดยอาศัยเครื่องยนต 

 
 

Abstract 
 
The aim of this research is to develop equipments to cut palm bunch using power units from small 

engine. Eccentric crankshaft with adjusted gears and blades was used for power transmission. The results showed 
that palm bunch cutting equipments with 14 kilogram weight can cut palm bunch and leafstalk all sizes which is 
under 3 meters height. The average of time was 23.33 seconds per palm bunch. It was less than cutting with 
edging knife which height is lower than 1 meter. The average of petrol was 12.33 milliliter per palm bunch used 
for this equipment with small engine.     
 
Keywords :  Cutting Device,  Oil Palm Fruit Brunch 
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บทนํา 
                ปาลมน้ํามันเปนพืชเศรษฐกิจชนิดหนึ่งท่ี
ปลูกกันมากในพื้นที่ภาคใตของประเทศไทยรองจาก
ยางพารา ผลิตผลจากปาลมน้ํามันเปนสิ่งท่ีนําไปใช
ประโยชนไดหลากหลายทั้งในสินคาอุปโภคและ
บริโภค ท้ังจากการแปรรูปโดยตรงและนําไปเปน
สวนผสมในผลิตภัณฑตาง ๆ มากมาย เชน  น้ํามันปรุง
อาหาร เนยเทียม ครีมเทียม เนยขาว สวนประกอบของ
ไอศกรีม  สบู เครื่องสําอาง  เปนตน การปลูกปาลม
น้ํามันของประเทศไทยในป พ.ศ. 2549  มีพื้นที่การ
ปลูกทั้งประเทศ   2,374,202 ไร   มีผลผลิตรวมทั้ง
ประเทศ 6,240,753 ตัน(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2549)    การเก็บเกี่ยวปาลมน้ํามันนั้น ตองเก็บเกี่ยว
ทะลายปาลมท่ีสุกพอดี หรือประมาณ 20-22 สัปดาห 
และสงโรงงานสกัดน้ํามันภายใน 24 ช่ัวโมง เพื่อใหได
น้ํามันที่มีคุณภาพ  

เกษตรกรสวนใหญยังใชแรงงานคนในการ
เก็บเกี่ยวทะลายปาลม เครื่องมือท่ีใชโดยทั่วไปคือ 
เสียม เกษตรกรจะใชเสียมตัดทางใบและทะลายปาลม
น้ํามันใหขาดออกจากลําตน  เสียมท่ีใชยาว 3 เมตร 
หนัก 7 กิโลกรัมโดยประมาณ กระแทกดวยความ
แมนยําตัดไปใหตรงตําแหนงของโคนทางใบและ
ทะลายปาลมน้ํามัน ข้ันตอนดังกลาวถือเปนข้ันตอนที่มี
ความสําคัญตอการเก็บเกี่ยว แตตองอาศัยความชํานาญ
และแรงงานของผูเก็บเกี่ยวผลผลิตคอนขางสูง โดยผู
เก็บเกี่ยวผลผลิตตองใชความแมนยําและแรงกระแทก
สูง เพื่อจะตัดทางใบและทะลายปาลมน้ํามันใหขาด
ออกจากลําตน  ซึ่ งบางครั้ ง ทําให เกิดอุ บัติ เหตุได 
นอกจากนั้นยั ง ทํ าให เกิ ดความ เมื่ อยล า ในขณะ
ปฏิบัติงานหากทําการตัดจํานวนหลายตน  ดวยเหตุนี้จึง
พัฒนาอุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํ ามันโดยอาศัย
เครื่องยนตมาชวยในการเก็บเกี่ยวทะลายปาลมน้ํามัน 
อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันมีความกะทัดรัด รวดเร็ว
แมนยําในการตัดทางใบและทะลายปาลมน้ํามันลดแรง  

กระแทกทําใหลดความเมื่อยลาในการทํางาน 
 การพัฒนาอุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามัน
โดยอาศัยเครื่องยนต เปนการศึกษาออกแบบรวมทั้ง
สรางกลไกขับเคลื่อนใหใบมีดทํางานเองเมื่อบีบ
คันเรง  มีสมรรถนะสามารถตัดทางใบและทะลาย
ปาลมน้ํามันใหขาดออกจากลําตน  ท้ังนี้ เปนการ
แกปญหาดังกลาวขางตน  และใหอุปกรณตัดทะลาย
ปาลมน้ํามันโดยอาศัยเครื่องยนตสามารถทํางานได
อยางรวดเร็ว แมนยํา และลดแรงกระแทกในขณะทํา
การเก็บเกี่ยวปาลมน้ํามัน  ซึ่งคาดหวังวาจะเปน
ประโยชนตอเกษตรกร หรือผูประกอบการแปรรูป
ปาลมน้ํามันไดเปนอยางดียิ่ง 
 
สมมติฐานการวิจัย 

อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันโดยอาศัย
เครื่องยนตมีประสิทธิภาพการตัดดานเวลาเร็วกวา
การตัดทางใบและทะลายปาลมน้ํามันดวยวิธีใชเสียม
ตัดทะลายปาลมน้ํามัน  
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพื่อออกแบบอุปกรณตัดทะลายปาลม
น้ํามันโดยใชเครื่องยนตขนาดเล็กเปนตนกําลัง 

2. เพื่อสรางกลไกขับเคลื่อนอุปกรณตัด
ทะลายปาลมน้ํามันใหสามารถตัดทางใบ  และทะลาย
ปาลมน้ํามันได 

3. เพื่อทดสอบหาประสิทธิภาพของอุปกรณ
ตัดทะลายปาลมน้ํามันโดยอาศัยเครื่องยนต 

 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

ก า ร วิ จั ย ค รั้ ง นี้ มี รู ป แบบก า ร วิ จั ย ท้ั ง 
ออกแบบ สรางกลไกขับเคลื่อน และทดสอบหา
ประสิทธิภาพ โดยผูวิจัยไดแบงลําดับขั้นตอนการ
ศึกษาวิจัยดังแสดงตามภาพที่ 1 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้  
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1. แนวคิดของหลักการออกแบบของผูวิจัยนั้น 
จะตองใชวัสดุท่ีมีน้ําหนักเบาและแข็งแรง ซึ่งหลักใน
การทํางานของเครื่องนั้น จะสามารถใชไดกับพื้นที่ของ
การปลูกปาลมน้ํามันไดทุกแหง สะดวกในการ
เคลื่อนยาย  และเก็บดูแลรักษา 

2. วิ เคราะหโครงสรางสวนประกอบของ
อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามัน จะเปนการเลือกวัสดุ 
และขนาดที่จะมาสรางอุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามัน
เพื่อความเหมาะสมในการใชงานโดยแบงออกเปน 4 
ชุด คือ ชุดตน ชุดขอเหวี่ยง ชุดดามจับ  และชุดใบมีด  

3. ทดลองสรางอุปกรณตนแบบ   เปนการ
สรางอุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันตามที่ไดออกแบบ  
และวิเคราะหโครงสรางไว  

4.  การทดสอบประสิทธิภาพของอุปกรณ
ตัดทะลายปาลมน้ํามัน มีวิธีการทดสอบ 3 แบบ  คือ 
การทดสอบจับเวลาการประกอบ  และถอดเก็บการ
ทดสอบการออกแรงยก  ลักษณะเอียงมุมตามกําหนด  
และการทดสอบประสิทธิภาพการตัดของอุปกรณตัด
ทะลายปาลมน้ํามัน  

5. การสรุปผลการดําเนินการพัฒนาอุปกรณ
ตัดทะลายปาลมน้ํามันโดยอาศัยเครื่องยนต  

6. ถายทอดเทคโนโลยีสู เกษตรกร   หรือ
ผูประกอบการ 

 
                                                                        1. การออกแบบ 

 
                                                2.  วิเคราะหโครงสราง  
 
 

                    ชุดตนกําลัง                    ชุดขอเหวี่ยง                      ชุดดามจับ                         ชุดใบมีด 
                                
 
                                        3.   ทดลองสรางอปุกรณตนแบบ 
 
 
 

                                                                  4. ทดสอบประสิทธิภาพ                                                   ปรับปรุง 
 
               ใชได 
 
                                                  5. วิเคราะหและสรุปผล 

  
                                                                     6. ถายทอดเทคโนโลย ี
 

ภาพที่ 1  การพฒันาอุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันโดยใชเครื่องยนตเปนตนกําลัง 
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ผลการวิจัย 
1.  การออกแบบอุปกรณตัดทะลายปาลม

น้ํามันโดยอาศัยเคร่ืองยนตใหสามารถตัดทางใบ  และ
ทะลายปาลมน้าํมันได  แบงออกเปน 4 ชุด ดังนี้ 

ชุดท่ี 1 ชุดตนกําลัง  จะเลือกใชเครื่องตัด
หญาแบบสายขอออนยี่หอ MITSUBISHI รุน BG-305 
(328)  ดวยเครื่องยนตเบนซินเล็ก   โดยจะเลือกใช
เครื่องยนต 2 จังหวะที่มีสายออนในการสงถายกําลัง  
เพื่อใหงายตอการทํางานและประกอบ  โดยจะมีคันเรง
ควบคุมการทํางานของเครื่องยนต 

ชุดท่ี 2 ชุดขอเหวี่ยง  จะออกแบบการสง
ถายกําลังจากเครื่องยนตไปยังใบมีด  โดยชุดขอเหวี่ยง
จะตองมีน้ําหนักเบาสามารถสงกําลังเยื้องศูนยได  ทน
ตอแรงบิดในขณะใชงานไดอยางเหมาะสม โดยจะมี
เฟองเปนชุดเกียรปรับความเร็วรอบ และมีขอเหวี่ยง
เปนตัวเปลี่ยนแรงเคลื่อนที่จากการหมุนเปนแรง
เคลื่อนที่การดึงแทน ขอเหวี่ยงจะดึงแกนในดามจับที่
ผูกติดกับชุดใบมีดเพื่อใหใบมีดทํางาน เมื่อบีบคันเรง 

ชุดท่ี 3  ชุดดามจับ จะออกแบบดามจับให
สามารถประกอบกับชุดขอเหวี่ยงและชุดใบมีด เลือก
วัสดุเปนเหล็กที่จะนํามาทําดามจับ  ท่ีมีน้ําหนักเบาและ
แข็งแรง สามารถรับแรงที่มากระทําไดดี ซึ่งไดเลือก
เหล็กเพลาสี่เหลียมมาใชเปนดามจับเพื่อบังคับชุดใบมีด
ใหทํางานตรงตําแหนงท่ีตองการ 

ชุดท่ี 4 ชุดใบมีด จะออกแบบดามใบมีด
เพื่อบังคับใบมีดใหทําการตัดทางใบและทะลายปาลม
น้ํามันตรงตําแหนงท่ีตองการ และกลไกที่จะสามารถ
ทําใหใบมีดกลับสูสภาพปกติ พรอมท่ีจะทําการตัด  
หลังจากทําการตัดทางใบและทะลายปาลมน้ํามันไป
แลว 

2.  สรางกลไกขับเคลื่อน จากภาพที่ 2 เปน
อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันโดยอาศัยเครื่องยนต ท่ี
ประกอบเรียบรอยพรอมท่ีจะใชงาน ซึ่งสามารถแยก

เปนชุดได 4 ชุด คือ ชุดตนกําลัง  ชุดขอเหวี่ยง  ชุด
ดามจับ  และชุดใบมีด ดังภาพที่ 3 ถึงภาพที่ 6 

 

   
 
ภาพที่ 2  อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามัน 

 

 
 
ภาพที่ 3  เครื่องตัดหญาแบบสายขอออนยี่หอ  
               MITSUBISHI รุน BG-305  (328) 
 

 
 
ภาพที่ 4  ชุดขอเหวี่ยง 
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ภาพที่ 5  ชุดดามจับ 
 

 
 

ภาพที่ 6  ชุดใบมีด 
 

3.  การทดสอบหาประสิทธิภาพของอุปกรณ
ตัดทะลายปาลมน้ํามันโดยอาศัยเคร่ืองยนต 

      3.1 อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํ ามันนี้
สามารถประกอบใชเวลาเฉลี่ยเทากับ  120.40  วินาที 
สวนการถอดเก็บนั้นจะใชเวลาเฉลี่ยเทากับ  80  วินาที 
โดยในการประกอบอุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันนั้น
จะใชเวลาเฉลี่ยมากกวาการถอดเก็บอุปกรณตัดทะลาย
ปาลมน้ํามันอยูเทากับ  40.40 วินาที  หรือเทากับ  0.67 
นาที 

      3.2 จากการชั่งน้ําหนักของตาชั่งสปริง  
กระบอกขนาด 30 กิโลกรัม ท้ัง 2 ตัว ท่ีดามจับจะทํามุม
กับพื้น  0 องศา  น้ําหนักที่ตําแหนงคันเรงท่ีน้ําหนักกด
ลงจะมีน้ําหนัก 4  กิโลกรัม  และตําแหนงดามจับหาง
จากคันเรง 70  เซนติเมตร ท่ีน้ําหนักงัดข้ึนจะมีน้ําหนัก 
10 กิโลกรัม  สวนที่ดามจับจะทํามุมกับพื้น 60  องศา 

น้ําหนักที่ตําแหนงคันเรงท่ีน้ําหนักกดลงจะมีน้ําหนัก 
6.8 กิโลกรัม  และตําแหนงดามจับหางจากคันเรง 70 
เซนติเมตรที่น้ําหนักงัดข้ึนจะมีน้ําหนัก 7.2  กิโลกรัม 
จะสังเกตวายิ่งทํามุมดามจับกับพื้นมากขึ้นก็จะทําให
น้ําหนักตําแหนงคันเรงท่ีน้ําหนักกดลงเพิ่มข้ึนเรื่อย ๆ 
และในทางกลับกันตําแหนงดามจับหางจากคันเรง 70 
เซนติเมตรที่น้ําหนักงัดข้ึนจะมีน้ําหนักลดลงหมายถึง
ถาตัดทะลายปาลมน้ํามันที่มีความสูงนอยตําแหนง
คันเรงก็จะออกแรงยกน้ําหนักของดามจับมาก ถายิ่ง
ตัดทะลายปาลมน้ํามันที่ความสูงมากขึ้นจะยิ่งออก 
แรงยกน้ําหนักของดามจับนอยลง ตามลําดับ   

    3.3 ประสิทธิภาพที่สามารถตัดทางใบ   
และทะลายปาลมน้ํามัน  อุปกรณตัดทะลายปาลม
น้ํามันสามารถตัดทางใบและทะลายปาลมน้ํามันได 
ทุกขนาดที่ความสูงไมเกิน 3 เมตร ใชเวลาในการตัด
เฉลี่ย 23.33 วินาทีตอตน โดยเวลาที่ใชเร็วกวาการตัด
ทางใบและทะลายปาลมน้ํามันโดยวิธีใชเสียมตัด
ทะลายปาลมน้ํามัน จํานวนน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีใชเฉลี่ย 
12.33 ซี.ซี.ตอตน  สะดวกในการเคลื่อนยาย และเก็บ
บํารุงรักษา 
 
อภิปรายผล 

จากการออกแบบสรางอุปกรณตัดทะลาย
ปาลมน้ํามันโดยอาศัยเครื่องยนตนี้ วัสดุท่ีนํามาทํา
ดามจับจะใชทอเหล็กเพลาสี่เหลียมขนาด 1 นิ้ว ซึ่งจะ
มีคุณสมบัติท่ีเหมาะกับการใชงาน คือ มีน้ําหนักเบา 
โดยผูวิจัยไดออกแบบขนาดดามจับท่ีความยาว 3 
เมตร โดยดานลางของดามจับจะเปนเหล็กเพลากลม
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 27.5 เซนติเมตร ยาว 70 
เซนติเมตร เพื่อใหสามารถประกอบกับชุดตนกําลัง
และถอด เก็บหลั งการใช ง าน  สะดวกในการ
เคลื่อนยาย และดูแลรักษา แตถาจะสรางดามจับให
ยาวกวา 3 เมตร ควรจะศึกษาวัสดุท่ีมีน้ําหนักเบากวา
แตมั่นคงแข็งแรงในการใชงานเพราะวายิ่งดามจับยาว



  วิชชา วารสารวิชาการ มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช  ปที่  28  ฉบับที่  1  มกราคม  - มิถุนายน  2552 

 58

0

5

10

15

20

25

30

เวลา (วินาที)

ต่ํากว า 1 เมตร 1-2 เมตร 2-3 เมตร

ความสูง (เมตร)

อุปกรณตัดทะลาย
ปาลม
เสียมตัดทะลาย
ปาลม

เพิ่มข้ึนก็จะมีผลตอน้ําหนักในการใชงาน แตถาจะสราง
ดามจับที่สั้นกวา 3 เมตรนั้น ผูวิจัยคิดวาไมจําเปนเพราะ
ขนาดดามจับความยาว 3 เมตรนั้นก็ใชตัดทะลายปาลม
น้ํามันที่ระดับความสูงตั้งแต 0 เมตร ถึง 3 เมตร อยูแลว 

อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํ ามันโดยอาศัย
เครื่องยนต ท่ีพัฒนาขึ้นนี้สามารถประกอบเครื่องใน
การใชงานโดยเฉลี่ยใชเวลาทั้งหมด  120.40 วินาที 
หรือเทากับ 2.01 นาที และถอดเก็บเฉลี่ยใชเวลา
ท้ังหมด 80 วินาที หรือเทากับ 1.33 นาที  ซึ่งจะสะดวก
ในการเคลื่อนยายไปใชงานและเก็บบํารุงรักษางาย 
สวนพื้นที่ในการใชงานนั้น สามารถใชงานไดกับพื้นที่
ของการปลูกปาลมน้ํามันไดทุกแหง  

จากการทดลองตัดทะลายปาลมน้ํามันโดยใช
อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันท้ัง 30 ตน โดยทําการ
แบงปาลมน้ํามันออกเปน 3 กลุม กลุมละ 10 ตน  โดย
กลุมท่ี 1 คือ กลุมตนปาลมน้ํามันที่มีความสูงไมเกิน 1 
เมตร  กลุมท่ี 2 คือ กลุมตนปาลมน้ํามันที่มีความสูง
ระหวาง 1 - 2  เมตร  กลุมท่ี 3 คือ กลุมตนปาลมน้ํามัน
ท่ีมีความสูงระหวาง 2 - 3 เมตร ประสิทธิภาพในการ
ตัด พบวากลุมตนปาลมน้ํามันที่มีความสูงไมเกิน 1 
เมตร จะตัดยากกวากลุมอื่นเนื่องจากปาลมน้ํามันที่มี
ความสูงไมเกิน 1 เมตร  จะมีทางใบและทะลายแนบชิด
กับลําตนมากกวากลุมอื่น จึงทําใหใบมีดของอุปกรณ
ตัดทะลายปาลมน้ํามันเขาถึงตําแหนงท่ีตองการตัด
ลําบาก นอกจากนั้นในการใชอุปกรณตัดทะลายปาลม
น้ํามันโดยอาศัยเครื่องยนต จะตัดไดเร็วหรือชานั้น
ข้ึนอยูกับทักษะความชํานาญการของผูเก็บเกี่ยวดวย  

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอุปกรณตัด
ทะลายปาลมน้ํามันกับเสียมตัดทะลายปาลมน้ํามัน
แสดงในแผนภูมิ ดังภาพที่ 7 
 
 
 
        

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7  การเปรียบเทียบเวลาที่ใชในการตัดของ 
                อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันกับเสียม 
                ตัดทะลายปาลมน้ํามัน 
 
 จากการวิ เ คร าะหข อมู ล ท่ี ไดทดสอบ
ประสิทธิภาพของอุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันกับ
เสียมตัดทะลายปาลมน้ํามัน จะเห็นวาตนปาลมน้ํามัน
ท่ีมีความสูงไมเกิน 1 เมตร ถาใชวิธีการตัดดวยเสียม
จะใชเวลาเร็วกวา ตอมาความสูงระหวาง 1-2 เมตร 
เวลาที่ไดจะใกลเคียงกัน สวนความสูงระหวาง 2-3 
เมตร ถาใชวิธีการตัดดวยอุปกรณตัดทะลายปาลม
น้ํามันโดยอาศัยเครื่องยนตจะใชเวลาไดเร็วกวานั้น
หมายถึงถาปาลมน้ํามันยิ่งสูงข้ึนเทาไรก็จะใชอุปกรณ
ตัดทะลายปาลมน้ํามันโดยอาศัยเครื่องยนตไดดี เปน
เพราะลักษณะของทางใบและทะลายปาลมน้ํามันที่
สูงข้ึนจะทําใหสามารถนําใบมีดของอุปกรณตัด
ทะลายปาลมน้ํามันที่มีลักษณะเปนเคียวเขาถึงตรง
ตําแหนงท่ีตองการตัดไดงายยิ่งข้ึน 
 
ขอเสนอแนะ 

1  ขอเสนอแนะเพื่อนําผลการวจิัยไปใชงาน 
     1.1 ในการออกแบบโครงสรางของ

อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามัน      ควรคํานึงถึงความ
แข็งแรง  เมื่อตองการเพิ่มขนาดความยาวของดามจับ
ในการตัดทะลายปาลมน้ํามันที่สูงข้ึน         และความ 
สามารถในการยกไปใชงานดวย 
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     1.2 ในการเลือกใบมีดมาใชตัดทะลายปาลม
น้ํามันนั้น  ควรเลือกใบมีดท่ีมีความแข็งแรงเหมาะสม
ในการใชงานโดยสังเกตตรงที่สวนโคงของใบมีดจะ
เห็นไดวาถาโคงมากไปจะทําใหไมสามารถนําใบมีด
เขาไปตัดตรงตําแหนงของทางใบและทะลายปาลม
น้ํามันที่ตองการตัดได 

      1.3 ปาลมน้ํามันที่มีความสูงต่ํากวา 1 เมตร 
ไมสมควรใชอุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันตัดทางใบ
และทะลาย  เพราะลักษณะของทางใบทะลายปาลม
น้ํามันแนบชิดลําตนยากตอการนําใบมีดของอุปกรณ
ตัดทะลายปาลมน้ํามันเขาถึงตําแหนงท่ีตองการตัด 

2.  ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยตอไป 
      2.1 ควรศึกษาหาวัสดุ ท่ีมีน้ํ าหนัก เบา 

แข็ งแรงมาสร าง เพื่ อลดน้ํ าหนักใหนอยกว า  14  
กิโลกรัม โดยการลดน้ําหนักของชุดดามจับและชุด
ใบมีด    

      2.2 ควร ศึกษาวิ ธี ก า รต อด ามให ย าว
มากกวา 3 เมตร เพื่อท่ีจะใหอุปกรณตัดทะลายปาลม
น้ํามันโดยอาศัยเครื่องยนตสามารถตัดทางใบและ
ทะลายปาลมน้ํามันไดสูงกวา 3 เมตร 

      2.3 อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํ ามันนี้
สามารถนําไปดัดแปลงในการสรางเครื่องมืออยางอื่น
ไดอีก  เชน ทําเครื่องตัดกิ่งไม  เครื่องทําความสะอาด
กระจกบนที่สูง 
 
กิตติกรรมประกาศ 

การวิจัยครั้งนี้สําเร็จลุลวงตามวัตถุประสงคได 
ตองขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงสําหรับผูชวย
ศาสตราจารย ดร. สมบูรณ  สารสิทธิ์  ประธานอาจารย
ท่ีปรึกษา ดร. ธนาภรณ  เมืองมุงคุณ อาจารยท่ีปรึกษา   
ท่ีคอยดูแลเอาใจใสใหคําปรึกษาและแนะนําในการ
แกไขขอบกพรองทุกขั้นตอนเปนอยางดียิ่ง 

ขอกราบขอบพระคุณผูชวยศาสตราจารย วุฒิ
ศักดิ์  พิศสุวรรณ และนายอุเสน  บุญมาก  ผูทรงคุณวุฒิ

ท่ีใหขอเสนอแนะตาง ๆ ในการสรางกลไกขับเคลื่อน
อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันใหสามารถตัดทางใบ
และทะลายปาลมน้ํามันได 

ขอขอบพระคุณนายดรหมาน  กะแหมเตบ 
ประกอบอาชีพทําสวนปาลมน้ํามัน  และผูเชี่ยวชาญ
หรือผูท่ีมีประสบการณในดานการตัดทะลายปาลม
น้ํามันทุกทาน  คุณพอคุณแม และสมาชิกครอบครัว
ของขาพเจา ตลอดจนผู ท่ี เกี่ยวของทุกฝายท่ีคอย
สง เสริม  สนับสนุน  และใหกํ าลั งใจ  จนทํ าให
วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลงได 
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