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บทคัดยอ 
 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาอุปกรณตัดทะลายปาลม  โดยใชเครื่องยนตขนาดเล็กเปนตนกําลัง 

สงผานกําลังดวยขอเหวี่ยงเยื้องศูนย  ท่ีมีเฟองเกียรปรับความเร็วรอบ  และชุดใบมีดท่ีสามารถตัดไดท้ังทะลายปาลม
และทางปาลม  ผลการทดลองใชตัดทะลายปาลม  30  ตน  พบวา  อุปกรณตัดทะลายปาลมมีน้ําหนัก 14  กิโลกรัม
สามารถตัดทางใบและทะลายปาลมไดทุกขนาด  ท่ีความสูงไมเกิน  3 เมตร  ใชเวลาในการตัดเฉลี่ย 23.33 วินาทีตอ
ทะลายปาลม  ซึ่งใชเวลานอยกวาการตัดดวยเสียมท่ีความสูงมากกวา 1 เมตร  และเครื่องตัดทะลายปาลมใชเช้ือเพลิง
เฉลี่ย 12.33  ซี.ซี.ตอทะลาย 
 
คําสําคัญ : อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันโดยอาศัยเครื่องยนต 

 
 

Abstract 
 
The aim of this research is to develop equipments to cut palm bunch using power units from small 

engine. Eccentric crankshaft with adjusted gears and blades was used for power transmission. The results showed 
that palm bunch cutting equipments with 14 kilogram weight can cut palm bunch and leafstalk all sizes which is 
under 3 meters height. The average of time was 23.33 seconds per palm bunch. It was less than cutting with 
edging knife which height is lower than 1 meter. The average of petrol was 12.33 milliliter per palm bunch used 
for this equipment with small engine.     
 
Keywords :  Cutting Device,  Oil Palm Fruit Brunch 
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บทนํา 
                ปาลมน้ํามันเปนพืชเศรษฐกิจชนิดหนึ่งท่ี
ปลูกกันมากในพื้นที่ภาคใตของประเทศไทยรองจาก
ยางพารา ผลิตผลจากปาลมน้ํามันเปนสิ่งท่ีนําไปใช
ประโยชนไดหลากหลายทั้งในสินคาอุปโภคและ
บริโภค ท้ังจากการแปรรูปโดยตรงและนําไปเปน
สวนผสมในผลิตภัณฑตาง ๆ มากมาย เชน  น้ํามันปรุง
อาหาร เนยเทียม ครีมเทียม เนยขาว สวนประกอบของ
ไอศกรีม  สบู เครื่องสําอาง  เปนตน การปลูกปาลม
น้ํามันของประเทศไทยในป พ.ศ. 2549  มีพื้นที่การ
ปลูกทั้งประเทศ   2,374,202 ไร   มีผลผลิตรวมทั้ง
ประเทศ 6,240,753 ตัน(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2549)    การเก็บเกี่ยวปาลมน้ํามันนั้น ตองเก็บเกี่ยว
ทะลายปาลมท่ีสุกพอดี หรือประมาณ 20-22 สัปดาห 
และสงโรงงานสกัดน้ํามันภายใน 24 ช่ัวโมง เพื่อใหได
น้ํามันที่มีคุณภาพ  

เกษตรกรสวนใหญยังใชแรงงานคนในการ
เก็บเกี่ยวทะลายปาลม เครื่องมือท่ีใชโดยทั่วไปคือ 
เสียม เกษตรกรจะใชเสียมตัดทางใบและทะลายปาลม
น้ํามันใหขาดออกจากลําตน  เสียมท่ีใชยาว 3 เมตร 
หนัก 7 กิโลกรัมโดยประมาณ กระแทกดวยความ
แมนยําตัดไปใหตรงตําแหนงของโคนทางใบและ
ทะลายปาลมน้ํามัน ข้ันตอนดังกลาวถือเปนข้ันตอนที่มี
ความสําคัญตอการเก็บเกี่ยว แตตองอาศัยความชํานาญ
และแรงงานของผูเก็บเกี่ยวผลผลิตคอนขางสูง โดยผู
เก็บเกี่ยวผลผลิตตองใชความแมนยําและแรงกระแทก
สูง เพื่อจะตัดทางใบและทะลายปาลมน้ํามันใหขาด
ออกจากลําตน  ซึ่ งบางครั้ ง ทําให เกิดอุ บัติ เหตุได 
นอกจากนั้นยั ง ทํ าให เกิ ดความ เมื่ อยล า ในขณะ
ปฏิบัติงานหากทําการตัดจํานวนหลายตน  ดวยเหตุนี้จึง
พัฒนาอุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํ ามันโดยอาศัย
เครื่องยนตมาชวยในการเก็บเกี่ยวทะลายปาลมน้ํามัน 
อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันมีความกะทัดรัด รวดเร็ว
แมนยําในการตัดทางใบและทะลายปาลมน้ํามันลดแรง  

กระแทกทําใหลดความเมื่อยลาในการทํางาน 
 การพัฒนาอุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามัน
โดยอาศัยเครื่องยนต เปนการศึกษาออกแบบรวมทั้ง
สรางกลไกขับเคลื่อนใหใบมีดทํางานเองเมื่อบีบ
คันเรง  มีสมรรถนะสามารถตัดทางใบและทะลาย
ปาลมน้ํามันใหขาดออกจากลําตน  ท้ังนี้ เปนการ
แกปญหาดังกลาวขางตน  และใหอุปกรณตัดทะลาย
ปาลมน้ํามันโดยอาศัยเครื่องยนตสามารถทํางานได
อยางรวดเร็ว แมนยํา และลดแรงกระแทกในขณะทํา
การเก็บเกี่ยวปาลมน้ํามัน  ซึ่งคาดหวังวาจะเปน
ประโยชนตอเกษตรกร หรือผูประกอบการแปรรูป
ปาลมน้ํามันไดเปนอยางดียิ่ง 
 
สมมติฐานการวิจัย 

อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันโดยอาศัย
เครื่องยนตมีประสิทธิภาพการตัดดานเวลาเร็วกวา
การตัดทางใบและทะลายปาลมน้ํามันดวยวิธีใชเสียม
ตัดทะลายปาลมน้ํามัน  
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพื่อออกแบบอุปกรณตัดทะลายปาลม
น้ํามันโดยใชเครื่องยนตขนาดเล็กเปนตนกําลัง 

2. เพื่อสรางกลไกขับเคลื่อนอุปกรณตัด
ทะลายปาลมน้ํามันใหสามารถตัดทางใบ  และทะลาย
ปาลมน้ํามันได 

3. เพื่อทดสอบหาประสิทธิภาพของอุปกรณ
ตัดทะลายปาลมน้ํามันโดยอาศัยเครื่องยนต 

 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

ก า ร วิ จั ย ค รั้ ง นี้ มี รู ป แบบก า ร วิ จั ย ท้ั ง 
ออกแบบ สรางกลไกขับเคลื่อน และทดสอบหา
ประสิทธิภาพ โดยผูวิจัยไดแบงลําดับขั้นตอนการ
ศึกษาวิจัยดังแสดงตามภาพที่ 1 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้  
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1. แนวคิดของหลักการออกแบบของผูวิจัยนั้น 
จะตองใชวัสดุท่ีมีน้ําหนักเบาและแข็งแรง ซึ่งหลักใน
การทํางานของเครื่องนั้น จะสามารถใชไดกับพื้นที่ของ
การปลูกปาลมน้ํามันไดทุกแหง สะดวกในการ
เคลื่อนยาย  และเก็บดูแลรักษา 

2. วิ เคราะหโครงสรางสวนประกอบของ
อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามัน จะเปนการเลือกวัสดุ 
และขนาดที่จะมาสรางอุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามัน
เพื่อความเหมาะสมในการใชงานโดยแบงออกเปน 4 
ชุด คือ ชุดตน ชุดขอเหวี่ยง ชุดดามจับ  และชุดใบมีด  

3. ทดลองสรางอุปกรณตนแบบ   เปนการ
สรางอุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันตามที่ไดออกแบบ  
และวิเคราะหโครงสรางไว  

4.  การทดสอบประสิทธิภาพของอุปกรณ
ตัดทะลายปาลมน้ํามัน มีวิธีการทดสอบ 3 แบบ  คือ 
การทดสอบจับเวลาการประกอบ  และถอดเก็บการ
ทดสอบการออกแรงยก  ลักษณะเอียงมุมตามกําหนด  
และการทดสอบประสิทธิภาพการตัดของอุปกรณตัด
ทะลายปาลมน้ํามัน  

5. การสรุปผลการดําเนินการพัฒนาอุปกรณ
ตัดทะลายปาลมน้ํามันโดยอาศัยเครื่องยนต  

6. ถายทอดเทคโนโลยีสู เกษตรกร   หรือ
ผูประกอบการ 

 
                                                                        1. การออกแบบ 

 
                                                2.  วิเคราะหโครงสราง  
 
 

                    ชุดตนกําลัง                    ชุดขอเหวี่ยง                      ชุดดามจับ                         ชุดใบมีด 
                                
 
                                        3.   ทดลองสรางอปุกรณตนแบบ 
 
 
 

                                                                  4. ทดสอบประสิทธิภาพ                                                   ปรับปรุง 
 
               ใชได 
 
                                                  5. วิเคราะหและสรุปผล 

  
                                                                     6. ถายทอดเทคโนโลย ี
 

ภาพที่ 1  การพฒันาอุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันโดยใชเครื่องยนตเปนตนกําลัง 
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ผลการวิจัย 
1.  การออกแบบอุปกรณตัดทะลายปาลม

น้ํามันโดยอาศัยเคร่ืองยนตใหสามารถตัดทางใบ  และ
ทะลายปาลมน้าํมันได  แบงออกเปน 4 ชุด ดังนี้ 

ชุดท่ี 1 ชุดตนกําลัง  จะเลือกใชเครื่องตัด
หญาแบบสายขอออนยี่หอ MITSUBISHI รุน BG-305 
(328)  ดวยเครื่องยนตเบนซินเล็ก   โดยจะเลือกใช
เครื่องยนต 2 จังหวะที่มีสายออนในการสงถายกําลัง  
เพื่อใหงายตอการทํางานและประกอบ  โดยจะมีคันเรง
ควบคุมการทํางานของเครื่องยนต 

ชุดท่ี 2 ชุดขอเหวี่ยง  จะออกแบบการสง
ถายกําลังจากเครื่องยนตไปยังใบมีด  โดยชุดขอเหวี่ยง
จะตองมีน้ําหนักเบาสามารถสงกําลังเยื้องศูนยได  ทน
ตอแรงบิดในขณะใชงานไดอยางเหมาะสม โดยจะมี
เฟองเปนชุดเกียรปรับความเร็วรอบ และมีขอเหวี่ยง
เปนตัวเปลี่ยนแรงเคลื่อนที่จากการหมุนเปนแรง
เคลื่อนที่การดึงแทน ขอเหวี่ยงจะดึงแกนในดามจับที่
ผูกติดกับชุดใบมีดเพื่อใหใบมีดทํางาน เมื่อบีบคันเรง 

ชุดท่ี 3  ชุดดามจับ จะออกแบบดามจับให
สามารถประกอบกับชุดขอเหวี่ยงและชุดใบมีด เลือก
วัสดุเปนเหล็กที่จะนํามาทําดามจับ  ท่ีมีน้ําหนักเบาและ
แข็งแรง สามารถรับแรงที่มากระทําไดดี ซึ่งไดเลือก
เหล็กเพลาสี่เหลียมมาใชเปนดามจับเพื่อบังคับชุดใบมีด
ใหทํางานตรงตําแหนงท่ีตองการ 

ชุดท่ี 4 ชุดใบมีด จะออกแบบดามใบมีด
เพื่อบังคับใบมีดใหทําการตัดทางใบและทะลายปาลม
น้ํามันตรงตําแหนงท่ีตองการ และกลไกที่จะสามารถ
ทําใหใบมีดกลับสูสภาพปกติ พรอมท่ีจะทําการตัด  
หลังจากทําการตัดทางใบและทะลายปาลมน้ํามันไป
แลว 

2.  สรางกลไกขับเคลื่อน จากภาพที่ 2 เปน
อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันโดยอาศัยเครื่องยนต ท่ี
ประกอบเรียบรอยพรอมท่ีจะใชงาน ซึ่งสามารถแยก

เปนชุดได 4 ชุด คือ ชุดตนกําลัง  ชุดขอเหวี่ยง  ชุด
ดามจับ  และชุดใบมีด ดังภาพที่ 3 ถึงภาพที่ 6 

 

   
 
ภาพที่ 2  อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามัน 

 

 
 
ภาพที่ 3  เครื่องตัดหญาแบบสายขอออนยี่หอ  
               MITSUBISHI รุน BG-305  (328) 
 

 
 
ภาพที่ 4  ชุดขอเหวี่ยง 
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ภาพที่ 5  ชุดดามจับ 
 

 
 

ภาพที่ 6  ชุดใบมีด 
 

3.  การทดสอบหาประสิทธิภาพของอุปกรณ
ตัดทะลายปาลมน้ํามันโดยอาศัยเคร่ืองยนต 

      3.1 อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํ ามันนี้
สามารถประกอบใชเวลาเฉลี่ยเทากับ  120.40  วินาที 
สวนการถอดเก็บนั้นจะใชเวลาเฉลี่ยเทากับ  80  วินาที 
โดยในการประกอบอุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันนั้น
จะใชเวลาเฉลี่ยมากกวาการถอดเก็บอุปกรณตัดทะลาย
ปาลมน้ํามันอยูเทากับ  40.40 วินาที  หรือเทากับ  0.67 
นาที 

      3.2 จากการชั่งน้ําหนักของตาชั่งสปริง  
กระบอกขนาด 30 กิโลกรัม ท้ัง 2 ตัว ท่ีดามจับจะทํามุม
กับพื้น  0 องศา  น้ําหนักที่ตําแหนงคันเรงท่ีน้ําหนักกด
ลงจะมีน้ําหนัก 4  กิโลกรัม  และตําแหนงดามจับหาง
จากคันเรง 70  เซนติเมตร ท่ีน้ําหนักงัดข้ึนจะมีน้ําหนัก 
10 กิโลกรัม  สวนที่ดามจับจะทํามุมกับพื้น 60  องศา 

น้ําหนักที่ตําแหนงคันเรงท่ีน้ําหนักกดลงจะมีน้ําหนัก 
6.8 กิโลกรัม  และตําแหนงดามจับหางจากคันเรง 70 
เซนติเมตรที่น้ําหนักงัดข้ึนจะมีน้ําหนัก 7.2  กิโลกรัม 
จะสังเกตวายิ่งทํามุมดามจับกับพื้นมากขึ้นก็จะทําให
น้ําหนักตําแหนงคันเรงท่ีน้ําหนักกดลงเพิ่มข้ึนเรื่อย ๆ 
และในทางกลับกันตําแหนงดามจับหางจากคันเรง 70 
เซนติเมตรที่น้ําหนักงัดข้ึนจะมีน้ําหนักลดลงหมายถึง
ถาตัดทะลายปาลมน้ํามันที่มีความสูงนอยตําแหนง
คันเรงก็จะออกแรงยกน้ําหนักของดามจับมาก ถายิ่ง
ตัดทะลายปาลมน้ํามันที่ความสูงมากขึ้นจะยิ่งออก 
แรงยกน้ําหนักของดามจับนอยลง ตามลําดับ   

    3.3 ประสิทธิภาพที่สามารถตัดทางใบ   
และทะลายปาลมน้ํามัน  อุปกรณตัดทะลายปาลม
น้ํามันสามารถตัดทางใบและทะลายปาลมน้ํามันได 
ทุกขนาดที่ความสูงไมเกิน 3 เมตร ใชเวลาในการตัด
เฉลี่ย 23.33 วินาทีตอตน โดยเวลาที่ใชเร็วกวาการตัด
ทางใบและทะลายปาลมน้ํามันโดยวิธีใชเสียมตัด
ทะลายปาลมน้ํามัน จํานวนน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีใชเฉลี่ย 
12.33 ซี.ซี.ตอตน  สะดวกในการเคลื่อนยาย และเก็บ
บํารุงรักษา 
 
อภิปรายผล 

จากการออกแบบสรางอุปกรณตัดทะลาย
ปาลมน้ํามันโดยอาศัยเครื่องยนตนี้ วัสดุท่ีนํามาทํา
ดามจับจะใชทอเหล็กเพลาสี่เหลียมขนาด 1 นิ้ว ซึ่งจะ
มีคุณสมบัติท่ีเหมาะกับการใชงาน คือ มีน้ําหนักเบา 
โดยผูวิจัยไดออกแบบขนาดดามจับท่ีความยาว 3 
เมตร โดยดานลางของดามจับจะเปนเหล็กเพลากลม
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 27.5 เซนติเมตร ยาว 70 
เซนติเมตร เพื่อใหสามารถประกอบกับชุดตนกําลัง
และถอด เก็บหลั งการใช ง าน  สะดวกในการ
เคลื่อนยาย และดูแลรักษา แตถาจะสรางดามจับให
ยาวกวา 3 เมตร ควรจะศึกษาวัสดุท่ีมีน้ําหนักเบากวา
แตมั่นคงแข็งแรงในการใชงานเพราะวายิ่งดามจับยาว
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อุปกรณตัดทะลาย
ปาลม
เสียมตัดทะลาย
ปาลม

เพิ่มข้ึนก็จะมีผลตอน้ําหนักในการใชงาน แตถาจะสราง
ดามจับที่สั้นกวา 3 เมตรนั้น ผูวิจัยคิดวาไมจําเปนเพราะ
ขนาดดามจับความยาว 3 เมตรนั้นก็ใชตัดทะลายปาลม
น้ํามันที่ระดับความสูงตั้งแต 0 เมตร ถึง 3 เมตร อยูแลว 

อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํ ามันโดยอาศัย
เครื่องยนต ท่ีพัฒนาขึ้นนี้สามารถประกอบเครื่องใน
การใชงานโดยเฉลี่ยใชเวลาทั้งหมด  120.40 วินาที 
หรือเทากับ 2.01 นาที และถอดเก็บเฉลี่ยใชเวลา
ท้ังหมด 80 วินาที หรือเทากับ 1.33 นาที  ซึ่งจะสะดวก
ในการเคลื่อนยายไปใชงานและเก็บบํารุงรักษางาย 
สวนพื้นที่ในการใชงานนั้น สามารถใชงานไดกับพื้นที่
ของการปลูกปาลมน้ํามันไดทุกแหง  

จากการทดลองตัดทะลายปาลมน้ํามันโดยใช
อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันท้ัง 30 ตน โดยทําการ
แบงปาลมน้ํามันออกเปน 3 กลุม กลุมละ 10 ตน  โดย
กลุมท่ี 1 คือ กลุมตนปาลมน้ํามันที่มีความสูงไมเกิน 1 
เมตร  กลุมท่ี 2 คือ กลุมตนปาลมน้ํามันที่มีความสูง
ระหวาง 1 - 2  เมตร  กลุมท่ี 3 คือ กลุมตนปาลมน้ํามัน
ท่ีมีความสูงระหวาง 2 - 3 เมตร ประสิทธิภาพในการ
ตัด พบวากลุมตนปาลมน้ํามันที่มีความสูงไมเกิน 1 
เมตร จะตัดยากกวากลุมอื่นเนื่องจากปาลมน้ํามันที่มี
ความสูงไมเกิน 1 เมตร  จะมีทางใบและทะลายแนบชิด
กับลําตนมากกวากลุมอื่น จึงทําใหใบมีดของอุปกรณ
ตัดทะลายปาลมน้ํามันเขาถึงตําแหนงท่ีตองการตัด
ลําบาก นอกจากนั้นในการใชอุปกรณตัดทะลายปาลม
น้ํามันโดยอาศัยเครื่องยนต จะตัดไดเร็วหรือชานั้น
ข้ึนอยูกับทักษะความชํานาญการของผูเก็บเกี่ยวดวย  

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอุปกรณตัด
ทะลายปาลมน้ํามันกับเสียมตัดทะลายปาลมน้ํามัน
แสดงในแผนภูมิ ดังภาพที่ 7 
 
 
 
        

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7  การเปรียบเทียบเวลาที่ใชในการตัดของ 
                อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันกับเสียม 
                ตัดทะลายปาลมน้ํามัน 
 
 จากการวิ เ คร าะหข อมู ล ท่ี ไดทดสอบ
ประสิทธิภาพของอุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันกับ
เสียมตัดทะลายปาลมน้ํามัน จะเห็นวาตนปาลมน้ํามัน
ท่ีมีความสูงไมเกิน 1 เมตร ถาใชวิธีการตัดดวยเสียม
จะใชเวลาเร็วกวา ตอมาความสูงระหวาง 1-2 เมตร 
เวลาที่ไดจะใกลเคียงกัน สวนความสูงระหวาง 2-3 
เมตร ถาใชวิธีการตัดดวยอุปกรณตัดทะลายปาลม
น้ํามันโดยอาศัยเครื่องยนตจะใชเวลาไดเร็วกวานั้น
หมายถึงถาปาลมน้ํามันยิ่งสูงข้ึนเทาไรก็จะใชอุปกรณ
ตัดทะลายปาลมน้ํามันโดยอาศัยเครื่องยนตไดดี เปน
เพราะลักษณะของทางใบและทะลายปาลมน้ํามันที่
สูงข้ึนจะทําใหสามารถนําใบมีดของอุปกรณตัด
ทะลายปาลมน้ํามันที่มีลักษณะเปนเคียวเขาถึงตรง
ตําแหนงท่ีตองการตัดไดงายยิ่งข้ึน 
 
ขอเสนอแนะ 

1  ขอเสนอแนะเพื่อนําผลการวจิัยไปใชงาน 
     1.1 ในการออกแบบโครงสรางของ

อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามัน      ควรคํานึงถึงความ
แข็งแรง  เมื่อตองการเพิ่มขนาดความยาวของดามจับ
ในการตัดทะลายปาลมน้ํามันที่สูงข้ึน         และความ 
สามารถในการยกไปใชงานดวย 
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     1.2 ในการเลือกใบมีดมาใชตัดทะลายปาลม
น้ํามันนั้น  ควรเลือกใบมีดท่ีมีความแข็งแรงเหมาะสม
ในการใชงานโดยสังเกตตรงที่สวนโคงของใบมีดจะ
เห็นไดวาถาโคงมากไปจะทําใหไมสามารถนําใบมีด
เขาไปตัดตรงตําแหนงของทางใบและทะลายปาลม
น้ํามันที่ตองการตัดได 

      1.3 ปาลมน้ํามันที่มีความสูงต่ํากวา 1 เมตร 
ไมสมควรใชอุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันตัดทางใบ
และทะลาย  เพราะลักษณะของทางใบทะลายปาลม
น้ํามันแนบชิดลําตนยากตอการนําใบมีดของอุปกรณ
ตัดทะลายปาลมน้ํามันเขาถึงตําแหนงท่ีตองการตัด 

2.  ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยตอไป 
      2.1 ควรศึกษาหาวัสดุ ท่ีมีน้ํ าหนัก เบา 

แข็ งแรงมาสร าง เพื่ อลดน้ํ าหนักใหนอยกว า  14  
กิโลกรัม โดยการลดน้ําหนักของชุดดามจับและชุด
ใบมีด    

      2.2 ควร ศึกษาวิ ธี ก า รต อด ามให ย าว
มากกวา 3 เมตร เพื่อท่ีจะใหอุปกรณตัดทะลายปาลม
น้ํามันโดยอาศัยเครื่องยนตสามารถตัดทางใบและ
ทะลายปาลมน้ํามันไดสูงกวา 3 เมตร 

      2.3 อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํ ามันนี้
สามารถนําไปดัดแปลงในการสรางเครื่องมืออยางอื่น
ไดอีก  เชน ทําเครื่องตัดกิ่งไม  เครื่องทําความสะอาด
กระจกบนที่สูง 
 
กิตติกรรมประกาศ 

การวิจัยครั้งนี้สําเร็จลุลวงตามวัตถุประสงคได 
ตองขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงสําหรับผูชวย
ศาสตราจารย ดร. สมบูรณ  สารสิทธิ์  ประธานอาจารย
ท่ีปรึกษา ดร. ธนาภรณ  เมืองมุงคุณ อาจารยท่ีปรึกษา   
ท่ีคอยดูแลเอาใจใสใหคําปรึกษาและแนะนําในการ
แกไขขอบกพรองทุกขั้นตอนเปนอยางดียิ่ง 

ขอกราบขอบพระคุณผูชวยศาสตราจารย วุฒิ
ศักดิ์  พิศสุวรรณ และนายอุเสน  บุญมาก  ผูทรงคุณวุฒิ

ท่ีใหขอเสนอแนะตาง ๆ ในการสรางกลไกขับเคลื่อน
อุปกรณตัดทะลายปาลมน้ํามันใหสามารถตัดทางใบ
และทะลายปาลมน้ํามันได 

ขอขอบพระคุณนายดรหมาน  กะแหมเตบ 
ประกอบอาชีพทําสวนปาลมน้ํามัน  และผูเชี่ยวชาญ
หรือผูท่ีมีประสบการณในดานการตัดทะลายปาลม
น้ํามันทุกทาน  คุณพอคุณแม และสมาชิกครอบครัว
ของขาพเจา ตลอดจนผู ท่ี เกี่ยวของทุกฝายท่ีคอย
สง เสริม  สนับสนุน  และใหกํ าลั งใจ  จนทํ าให
วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลงได 
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